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1. Uvod

Modul PODUZNI PROFIL programa TCM ROADS sluZi za crtanje poduznog profila puta i
projektovanje nivelete: tabela (banderola) sa rubrikama, linija terena i humusa, niveleta sa
temenima (PVI) i vertikalnim krivinama, varijante nivelete, kontrola prema Pravilniku,
usek/nasip, zapremine iz poprecnih profila, dijagram mase, instalacije i razmena podataka.
Ovo uputstvo opisuje svaku komandu modula.

1.1 O ovom uputstvu

Uputstvo prati ribbon tab Poduzni profil s leva na desno: Podesavanja — Profil = Tabela = Niveleta = Niveleta

(klasi¢no) = Kontrola = Zapremine — Podaci i objekti = Uvoz i izvoz = Zatvori. Svaka komanda ima karticu sa delovima

Gde se nalazi, Namena, Postupak, slike i tabelu opcija, uz savete i napomene.

I  Slike prikazuju izgled prozora i rezultata u crtezu. Brojevi, imena osa, profila i fajlova su primeri (osovina

0SA-1 , duZine 1248.36 m, Vr = 80 km/h). Kliknite na sliku da je uvecate.

Polje za pretragu na vrhu stranice pronalazi komandu po imenu (npr. TCMPODCRT ) ili pojmu (,,PVI“, ,best-fit", ,humus®).

1.2 Sistemski zahtevi i preduslovi

Stavka Opis
AutoCAD / Civil 3D 2020 - 2024 i 2025 - 2026, isti skup funkcija.
BricsCAD / GstarCAD Ribbon tab i komande rade; pojedini interaktivni prozori (npr. jig u

uredivanju zaobljenja) dostupni su samo u AutoCAD verziji.

Licenca Svaka komanda proverava licencu pri pokretanju.

Osovina Osovina napravljena u modulu Situacija ( TCMPLO2TAN ), sa poprec¢nim
osama.

Teren duzZ ose 3D teren iz modula Teren i projekcija ose na teren TCMPROJTER (Situacija
» Projekcija). Bez projekcije komanda javlja: ,Nema projektovane 3D
nivelete...”.

Jedinice Metri; nagibi u %, visine teksta na papiru u mm.

1.3 Osnovni pojmovi
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Pojam

Poduzni profil

Tabela (banderola)

Tip tabele

Teren (zelena linija)

Humus

Niveleta (crvena linija)

PVI (teme)

i, Ai (n)

Rkv / Rkk

Tlg, f

Varijanta nivelete

T=tabela

1.4 Preporuceni tok rada

1. Situacija
osovina + TCMPROJTER

5. Kontrola
TCMPROFCHECK

2. Podesavanja

Znacenje

Presek terena i nivelete duZ osovine, crtan u razmerama H (stacionaza) i V

(kote), obi¢no sa preuveli¢anjem 10x (npr. 1:1000 / 1:100).

Rubrike ispod grafika: oznake profila, stacionaze, kote terena, kote nivelete,

razlike, nagibi, glavni elementi situacije...

Imenovani skup rubrika sa redosledom, visinama i bojama (npr. ,,Put —
standard").

Kote terena duz ose — iz TCMPROJTER na poprecnim osama ili u gustini

projekcije.
Linija skidanja humusnog sloja, zadata debljina ispod terena (npr. 0.30 m).

Projektovana visinska linija puta: pravci (tangente) sa nagibima i vertikalne
krivine.

Presecna tacka dva pravca nivelete: stacionaza, kota i radijus R vertikalne

krivine.
UzduZni nagib pravca u % i promena nagiba u temenu.

Radijus konkavne (udolina) / konveksne (grba) vertikalne krivine. Minimumi
zavise od Vr (Tabela 7-02).

Tangenta krivine, duzina krivine (Ig = 2T = R-| Ai|) i strela f = T/2R.

Imenovana verzija nivelete (Osnovna, Varijanta B...); jedna je aktivha, moze
se zakljucati.

Tabela temena poligona nivelete (T, Rky, W, Ig, L...) uz svaki PVI.

4. Niveleta
3. Tabela + teren
- Best-fit / Od terena / -
TCMPODPOD TCMPODCRT
Uredivac

6. Zapremine i izlaz
TCMPROFZAP, izvoz

0 U modulu Situacija napravite osovinu sa poprecnim osama i pokrenite Projekcija ( TCMPROJTER ).

o Otvorite modul: TCM-ROADS » PoduzZni, pa podesite razmere i izgled (Podesavanja).
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Nacrtajte profil: Profil » Tabela + teren — izaberite tip tabele, razmere i opcije, pa kliknite donji levi ugao tabele.
Projektujte niveletu: Best-fit, Od terena, Iz polilinije ili ru¢no u Uredivacu nivelete; doterajte zaobljenja.
Pokrenite Kontrola nivelete i Odvodnjavanje, ukljucite Usek i nasip.

Posle poprecnih profila: Zapremine (poprecni) i Dijagram mase; na kraju izvoz, izvestaj i 3D projektna linija.
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° L4

2. Pokretanje modula i korisnicki interfejs

2.1 Otvaranje modula Poduzni profil

Modul se otvara sa glavnog taba TCM-ROADS dugmetom PoduZni. Pojavljuje se tab PoduZni profil i klasican meni TCM
PODUZNI. Modul ostaje otvoren dok ga ne zatvorite; moduli Situacija i Teren mogu biti otvoreni istovremeno.

Home Insert  Annotate  View Manage Output ExpressTools TCM-ROADS  Poduini profil

1or Tabela + teren Uredi teren Ukljugi / iskljuci & s ~ Dodaj PVI ~ Kopiraj niveletu i3 Ofitaj niveletu Best-fit Uredi zaobljenje “ Kontrola nivelete eV = Cevil instalacije Uvoz nivelete lzvestaj
Podesavanja | 7 Samotabela /5 Obrii profi PomeriT-tabelu  Uredvac  Varfjante |~ PomeriPVI Poredi nivelete tzpolilinile - Obrisiévor ® Kontrolaprojekta | Dijagram  Zapremine |~ 3D projektna linija Ivozprofila | LandxML o™ Zatvori
nivelete nivelete mase (poprecni) Projekat
Teren u profil i Uredi tabelu ~< Zakljucaj element 0d terena Uredi PVI
Podesavania profil Tabela Niveleta Niveleta (klasicno) Kontrolar Zapremine Podaci  objekti Uvoziizvor Zatvori

Slika 1. Ribbon tab Poduzni profil — svi paneli.

2.2 Ribbon tab Poduzni profil

Home Insert Annotate View Manage Output Express Tools TCM-ROADS Poduini profil

Tabela + teren Uredi teren Ukljuci / iskljuci ] 2 o ‘_J' Dodaj PVI |: Kopiraj niveletu £ Ocitaj niveletu
Podesavanja Samo tabela - Obrisi profil Pomeri T= tabelu Uredivac Varijante -~ Pomeri PVI |7 Poredi nivelete
nivelete nivelete
Teren u profil 16 Uredi tabelu ~= Zakljucaj element Od terena
Podesavanja Profil Tabela Niveleta

Slika 2. Levi deo taba: Podesavanja, Profil, Tabela, Niveleta.

Home  Insert  Annotate  View Manage  Output  Express Tools = TCM-ROADS Podufzni profil

Best-fit Uredi zaobljenje |~ Kontrola nivelete @\V‘_, 4 Cevi i instalacije | =~ Uvoz nivelete Izvestaj r$
i i = 22
1z polilinije Obrisi évor 9 Kontrola projekta Dijagram Zapremine -~ 3D projektna linija ‘; Izvoz profila 57 LandXML ™ Zatvori
mase (popretni) Projekat
Uredi PVI
Niveleta (klasicno) Kontrola v Zapremine Podaci i objekti Uvoz i izvoz Zatvori

Slika 3. Desni deo taba: Niveleta (klasi¢no), Kontrola, Zapremine, Podaci i objekti, Uvoz i izvoz, Zatvori.

Panel Sadrzaj

Podesavanja Podesavanja poduznog profila ( TCMPODPOD ).

Profil Tabela + teren, Samo tabela, Teren u profil, Uredi teren, Obrisi profil.
Tabela Ukljuci / iskljuci T= tabele, Pomeri T= tabelu, Uredi tabelu (tip tabele).
Niveleta Uredivac nivelete, Varijante nivelete, Dodaj/Pomeri PVI, Zakljucaj element,

Kopiraj niveletu, Poredi nivelete, Od terena, Ocitaj niveletu.
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Niveleta (klasiéno) Best-fit, 1z polilinije, Uredi PVI (komandna linija), Uredi zaobljenje, Obrisi

cvor.

Kontrola Kontrola nivelete, Kontrola projekta; u prosirenju panela (v): Usek i nasip,
Odvodnjavanije.

Zapremine Dijagram mase, Zapremine (poprecni).

Podaci i objekti Cevi i instalacije, 3D projektna linija.

Uvoz i izvoz Uvoz nivelete, Izvoz profila, Izvestaj, LandXML.

Zatvori TCM Projekat panel i zatvaranje modula.

Kontrola — prosirenje panela v

| .~/ Kontrola nivelete
Nagibi, radijusi (Tabela 7-02), duzine krivina, preklopi.

Kontrola projekta
Zbirna provera osovine, profila i nivelete.

Usek i nasip
Srafura useka/nasipa, oznake nulte razlike i maksimuma.

& Odvodnjavanje
Mali nagibi, promena znaka nagiba, konkavne krivine.

Slika 4. Prosirenje panela Kontrola.

2.3 Klasi¢an meni ,TCM PODUZNI*“

Sve komande su i u meniju TCM PODUZNI, u podmenijima Pode$avanja, Profil, Tabela, Niveleta, Niveleta (klasi¢no),
Kontrola, Zapremine, Podaci i objekti i Uvoz i izvoz, uz stavku Zatvori modul Poduzni.
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File Edit View Insert Format Tools Draw Dimension Modify Express | TCM PODUZNI

Window

Help

Podesavanja

Profil

Tabela

Niveleta

Niveleta (klasi¢no)
Kontrola
Zapremine

Podaci i objekti

Uvoz i izvoz

Zatvori modul Poduzni

Urediva¢ nivelete

Varijante nivelete

Dodaj PVI
Pomeri PVI

Zakljucaj element

Kopiraj niveletu
Poredi nivelete
Od terena

Qcitaj niveletu

Slika 5. Klasi¢an meni TCM PODUZNI sa otvorenim podmenijem Niveleta.

2.4 Izbor osovine i poduzZnog profila

Komande nivelete, kontrole i izvoza rade na jednom poduZnom profilu. Ako u crtezu postoji samo jedan profil, bira se

automatski. Inace u vrhu prozora stoje polja Osovina i Profil ID i dugme lzaberi iz crteza — kliknite okvir, tabelu ili liniju

profila. Komande sa komandne linije traze: Izaberite okvir tabele poduznog profila: .

TCM-ROADS

™ 1zbor poduznog profila

Za koji poduzni profil se ureduje teren?

PP-OSA-1 - OSA-1 - 0-000.00 — 1-248.36
PP-OSA-2 - OSA-2 - 0-000.00 = 0-512.40
PP-KRAK-A - KRAK-A - 0-000.00 — 0-186.10

Slika 6. Prozor Izbor poduZnog profila (kad u crtezu ima vise profila).

2.5 Delovi nacrtanog profila
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PODUZNI PROFIL OSA-1 + H 1:1000 V 1:100

Slika 7. Nacrtan poduzni profil: razmernik (levo), teren (zeleno), humus (braon isprekidano), niveleta (crveno) sa PVl i T=

Element

Okvir i vertikale

Razmernik

Teren i humus

Niveleta

T=tabele

Tabela

tabelama, nagibi i tabela sa rubrikama.

Opis

Okvir grafika i linije stacionaZe od dna do terena (ukljucuju se opcijom
Vertikale).

Skala kota levo (ili desno / obe strane) sa oznakom KOTA i trouglom
referentne kote na dnu.

Zelena linija terena; braon isprekidana linija skidanja humusa ispod terena.

Crvena linija; Zute tacke su PVI, isprekidane linije tangentni poligon oko
krivina.

Uz svaku vertikalnu krivinu: broj temena, Rky, , Ig, L (sadrZaj bira kartica
Niveleta u podesavanjima).

Rubrike po izabranom tipu tabele; vrednosti su upisane na svakoj stacionazi
tabeliranja.
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3. Podesavanja poduznog profila

or 3.1PodeSavanja TCMPODPOD

Ribbon Poduzni profil » Podesavanja » Podesavanja
Klasican meni TCM PODUZNI > Podesavanja » Podesavanja
Komandna linija TCMPODPOD

Namena

Razmere, velicine teksta, tip tabele i nacin tabeliranja, izgled terena, humusa i nivelete, tabela temena (T=),
razmernik i izgled rubrika. Visine teksta se zadaju u mm na papiru i ne rastu sa razmerom. Prozor ima pet kartica.

Postupak

a Pokrenite komandu i podesite kartice Opste, Teren, Niveleta, Razmernik i Tabela.

9 Primeni primenjuje izmene bez zatvaranja; U redu primenjuje i zatvara; Podrazumevano vraca fabricke

vrednosti.

° Ako ste promenili razmeru, program pita kako da primeni izmenu (vidi dole).

Kartica Opste
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Podesavanja — Poduzni profil =~ O X
Opste Teren Niveleta Razmernik Tabela
. RAZMERA PODUZNOG PROFILA 0 TIP TABELE | TABELIRANJE
Horizontalna razmera 1 : 1000 v Tip tabele Put — standard v
Vertikalna razmera 1: 100 v Nacin tabeliranja Po poprecnim osama v
Vertikalno preuvelicanje 10x Fiksni interval [m] 20 v
= VELICINE NA PAPIRU [mm] - )
Podeoci izmedu osa 2 (polovina) v
Glavni tekst 2.5 Pomocni tekst 1.8 Ao riAT
Tekst tabele 2.0 Naslov tabele 2:5 Tabeliranje (popuni rubrike)
Vertikale (linije stacionaze)
Oznaka PVI 2.0 Oznaka nagiba 2.0 () Mreza u grafiku
Vert. krivina 1.8 Simbol / strelica 2.0 Brojevi stacionaze
Boja mreze -
Razmak od linije 1.0 Rubrika tabele 10.0 g p
Boja teksta / rubrika I:l
Sacuvaj kao podrazumevano za nove profile
Tabela: A = naslovi, B = vrednosti. Teren i Niveleta su odvojeni.
© Podrazumevano Primeni X Otkazi

Slika 8. Kartica Opste — razmera, velicine na papiru, tip tabele i tabeliranje.

Opcija / polje
Horizontalna razmera 1:

Vertikalna razmera 1:

Veli¢ine na papiru [mm]

Sacuvaj kao podrazumevano

Tip tabele

Nacin tabeliranja

Zajednicki prikaz

Kartica Teren

Znacenje
100, 200, 250, 500, 1000, 2000, 2500, 5000.

10, 20, 25, 50, 100, 200, 250, 500. Vertikalno preuvelicanje se racuna

automatski (npr. 1000/100 = 10x); neuobicajen odnos daje upozorenje.

Glavni tekst, pomocni tekst, tekst tabele, naslov tabele, oznaka PVI,
oznaka nagiba, vertikalna krivina, simbol/strelica, razmak od linije,

visina rubrike tabele.
Vrednosti postaju podrazumevane za nove profile.

Snimljeni tip (skup rubrika). Tipovi se definiSu komandom Uredi
tabelu.

Fiksni interval (10 / 20 / 25 / 50 m) ili Po popre¢nim osama; Podeoci

izmedu osa: 2 (polovina), 4 (Cetvrtina), 5.

Tabeliranje (popuni rubrike), vertikale (linije stacionaze), mreza u
grafiku, brojevi stacionaze; boja mreze i boja teksta/rubrika.
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Podesavanja — Poduzni profil — kartica Teren

® PRIKAZ TERENA

C] Tacke terena + linija (umesto samo linije)

Opste Teren Niveleta Razmernik

Tabela

Pode3avanja TERENA (zelena linija) — samo prikaz/unos terena (TCMPROJTER / TCMPODCRT). Ne utice na niveletu.

LINIJA SKIDANJA HUMUSA
Crtanje u poduznom profilu (Unos terena). Ne prikazuje se u situaciji.

Kosine iskopa / nasipa (u odnosu na teren) Debljina skidanja 0.30 m ispod terena
@ IZGLED LINIJE TERENA Boja Il Pocrazumevano braon (ACI 30).
j Podrazumevano zelena (ACI 3).
s I Fostensmeimnilons (T3] sl linije DASHED v
Stil linije Continuous .
Debiljina linije 0 v | mm (0 =Bylayer)
Debljina linije 0.25 v | mm (0 = ByLayer) ) ) )
LTSCALE 20 20 = jasno isprekidana
9 Podrazumevano Primeni X Otkazi

Slika 9. Kartica Teren — izgled linije terena i linije skidanja humusa.

Opcija / polje

Tacke terena + linija
Kosine iskopa / nasipa
Izgled linije terena

Linija skidanja humusa

Znacenje

Crta i tacke preseka, ne samo liniju.

Prikaz kosina u odnosu na teren.

Boja (podrazumevano zelena, ACI 3), stil i debljina linije (O = ByLayer).

Debljina skidanja (m ispod terena), boja (braon, ACI 30), stil, debljina i
LTSCALE (20 = jasno isprekidana). Crta se samo u profilu, ne u situaciji.

1 Kartica Teren uti¢e samo na prikaz terena (TCMPROJTER / TCMPODCRT) — ne menja niveletu.

Kartica Niveleta
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= PROJEKTOVANIJE NIVELETE

Odmak od ose profila 0.00

Visina donje ivice iznad nivelete | 6.00

Podesavanja — Poduzni profil — kartica Niveleta

Opste Teren Niveleta Razmernik

v

Font / Width factor TCM_Arial
Visina teksta 1.80
Poravnanje / Okvir Levo

9 Podrazumevano Primeni

Podesavanja NIVELETE (crvena linija) — samo projektovana niveleta (TCMNIVODTER / TCMNIVPOLY / TCMNIVUREDI).

Racunska brzina Vr [km/h] 80 Vrednost Format
Za min. Rkk / Rkv (Tabela 7-02). T =Broj temena 0
Crtaj niveletu automatski pri unosu terena (TCMPODCRT) Rkv = Racunski vertikalni radijus 0.00m
@ 1ZGLED LINIJE NIVELETE K= krivina 0.000 %
Boja - Podrazumevano crvena (ACI 1). |g = Duzina krive 0.00m
B e . O =P t 0.00
stil linije Continuous a=Farametara m
O M = Pozicija maksimuma 0.00m

Debljina linije 0.35 v

) J O h = Visina maksimuma 0.00m
1 TABELA TEMENA POLIGONA (NIVELETA) L = Duzina tangente 0.00m
Prikazi tabelu temena poligona u poduznom profilu

PREVIEW

Polozaj tabele Iznad temena (PVI) v

m

v

m[_]

Pravougaonik v

Tabela

PRIKAZANE VREDNOSTI

T=2
Rkv=4000.00
p=3.700 %

1g=148.00
L=74.00

0.85

X Otkazi

Slika 10. Kartica Niveleta — Vr, izgled linije i tabela temena (T=).

Opcija / polje

Racunska brzina Vr

Crtaj niveletu automatski
Izgled linije nivelete

Tabela temena poligona

Prikazane vrednosti

Kartica Razmernik

Znacenje

Koristi se za min. Rkk / Rkv (Tabela 7-02) u svim komandama nivelete.
Pri TCMPODCRT odmah crta postojecu niveletu (ako je definisana).
Boja (crvena, ACI 1), stil i debljina.

Ukljucenje; polozaj (desno / levo od ose profila ili iznad temena PVI),
odmak, visina donje ivice iznad nivelete, font, width factor, visina i boja
teksta, poravnanje, okvir (pravougaonik / bez), debljina okvira, popuna,
odmak teksta X/V.

T (broj temena), Rkv (ra¢unski vertikalni radijus), u (krivina, %), Ig
(duzina krive), a (parametar), M (pozicija maksimuma), h (visina
maksimuma), L (duZina tangente) — svaka sa svojim formatom
decimala.

TCM ROADS — Uputstvo, modul PODUZNI PROFIL - v1.0 - www.tcmroads.com

13/69



Podesavanja — Poduzni profil — kartica Razmernik b
Opste Teren Niveleta Razmernik Tabela
%, 1ZGLED RAZMERNIKA ™, PODELE | GEOMETRIJA PRIMER RAZMERNIKA
Stil razmernika TCM Inzenjerski v Korak glavnih kota Auto v KOTA ”2760
Font TCM_Arial v Broj pomocnih podela 5 v 255
Visina teksta Auto v Sirina razmernika [m] Auto v 250
- p ; 245
Broj decimala Auto (0.4) v DuZina glavne / pomocne crtice 2.0 15
[mm] : : 240
Boja teksta / linija l:l l:l
Polozaj razmernika Levo v
Layer razmernika TCM_POD_RAZMERNIKv
Odmak od grafikona [m] 5.0
® PRIKAZ
Prikazi jedinicu ,m” & OPCLIE
[ Aut tski kot
Prikazi oznaku ,KOTA” @ Automatski opseg kota
7 i o
Prikazi kotnu oznaku (trougao) na dnu grafika . Zacknuzi potetnukotunatkorak
Rl Trougao : Rezerva iznad / ispod [m] 2.0 1.0
Povezi razmernik sa horizontalnom mrezom
Referentna kota 240.00 m
Prilagodi korak prema visini grafikona
(® Apsolutne kote . s
Live Preview
(O Relativno od referentne kote
Preuzmi iz grafikona
9 Podrazumevano Primeni X Otkazi
Slika 11. Kartica Razmernik sa Zivim pregledom.
Opcija / polje Znacenje

Stil razmernika

Tekst i lejeri

Prikaz

Podele i geometrija

Opcije

Kartica Tabela

TCM InZenjerski, Naizmenicne trake, Crte / podeoci, Dvostruka linija.

Font, visina (Auto), broj decimala, boje teksta i linija, lejeri
TCM_PROFIL RAZMERNIK i TCM PROFIL RAZMERNIK TXT .

Jedinica ,m", oznaka ,KOTA", kotna oznaka na dnu (trougao, prazan
trougao, crtica, bez), referentna kota, apsolutne ili relativne kote.
Preuzmi iz grafikona ucitava Zmin/Zmax, razmeru i baznu kotu iz

aktivnog profila.

Korak glavnih kota (Auto, 0.10 - 10.00), broj pomoc¢nih podela, Sirina,
duzine glavne/pomocéne crtice, debljine linija, polozaj (levo / desno /

obe strane), odmak od grafikona.

Automatski opseg kota, zaokruZivanje pocetne kote na korak, rezerva
iznad/ispod profila, veza sa horizontalnom mrezom, prilagodavanje

koraka visini grafikona, Live Preview.
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A — NASLOVI (leva kolona)

Tip tabele
Sirina kolone naziva [m]

Rastojanje naslova od leve ivice [m]

Naslov Sadrzaj
OZNAKE PROFILA Oznake
STACIONAZE Stacionaza
KOTE TERENA Teren
KOTE NIVELETE Niveleta

RAZLIKA TEREN - NIVELETA  Razlika

NAGIB NIVELETE Nagibi
GLAVNI ELEMENTI situacija
POPRECNI NAGIBI Pop. nagib

9 Podrazumevano Primeni

Dodaj rubriku 1 Gore J Dole

Podesavanja — Poduzni profil — kartica Tabela

Opste Teren Niveleta Razmernik

Tabela
Put — standard v
40.0
2.0

Visinanaslova Boja Visina kolone

20
20
2.0
20
20
20
20
20

Ukloni

10
10
10
10
10
12
12
10

N N NN P oW NN

B — VREDNOSTI (brojevi u rubrikama)

Vrsta

Oznaka profila

Stacionaza

Kota terena

Kota nivelete

Razlika (+)

Razlika (-)
GLOBALNI FALLBACK

Visina teksta [m] / Decimale

Font tabele

Boja

W ok P W NN

Visina linije od tabele do profila [m]

Visina [mm] Ugao
20 90
20 90
20 90
20 90
20 90
20 90

2.00 2 v

TCM_Arial v

5.0

Slika 12. Kartica Tabela: A — naslovi rubrika, B — vrednosti.

Opcija / polje

A — Naslovi

B — Vrednosti

Globalni fallback

Visina linije od tabele do
profila

Promena razmere

Znacenje

Boja pozadine (ili bez), tip tabele, sirina kolone naziva, rastojanje

naslova od leve ivice; lista rubrika (naslov, sadrzaj, visina naslova, boja,

visina kolone) sa dugmadima Dodaj / Gore / Dole / Ukloni.

Za svaku vrstu vrednosti (oznaka profila, stacionaza, kota terena, kota

nivelete, razlika + / -...) boja, visina teksta [mm] i ugao.

Visina teksta, decimale i font koji vaZze kad je visina Q ili je izabrano

»(global)“.

Razmak izmedu vrha tabele i dna grafika (npr. 5 m).

Kad promenite H ili V razmeru, pojavljuje se izbor:
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Promena razmere poduznog profila X

Promenjena je razmera poduznog profila. Kako da primenim izmene?

(O Primeni samo na nove profile
@ Ponovo nacrtaj izabrani postojeci profil

(O Ponovo nacrtaj sve profile izabrane osovine

Ponovno crtanje koristi sacuvane inZenjerske podatke (stacionaZe, kote, PVI). Ne koristi

AutoCAD SCALE.
Slika 13. Primena nove razmere.
Opcija / polje Znacenje
Primeni samo na nove profile Postojedi profili ostaju kakvi jesu.
Ponovo nacrtaj izabrani profil Birate jedan profil u crtezu; crta se na istom mestu u novoj razmeri.

Ponovo nacrtaj sve profile ose Svi profili izabrane osovine.

1 Ponovno crtanje koristi sacuvane inZenjerske podatke (stacionaze, kote, PVI) — ne AutoCAD
SCALE.

v/ Ista podeSavanja mogu se menjati i sa komandne linije (npr. u skriptama), opcijama
Hrazmera / Vrazmera / Tip / Brzina / Niveleta / UsekNasip / Tabul / Vertikale
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4. Profil — tabelai teren

4.1 Tabela + teren TCMPODCRT

Ribbon Poduzni profil » Profil » Tabela + teren
Klasican meni TCM PODUZNI » Profil » Tabela + teren
Komandna linija TCMPODCRT

Namena

Glavna komanda modula: crta kompletan poduzni profil izabrane osovine — okvir, razmernik, tabelu sa
rubrikama, liniju terena, humus i (ako je uklju¢eno) niveletu. Profil se automatski dodaje u aktivni TCM projekat.

Postupak

Pokrenite komandu. Ako crtez ima jednu osovinu, bira se automatski
( Jedina osovina u crtezu — ,0SA-1“ );inace izaberite osovinu.

Program proverava projekciju na teren ( TCMPROJTER ) i skenira poprecne ose.

Ako za osovinu veé postoji poduzni profil, bira se: Uredi postojeci teren, Obrisi postojeci i nacrtacu novi ili

Otkazi.

U prozoru Unos terena podesite tabelu, razmeru, ulazne podatke, moguénosti i prikaz (vidi tabele ispod),
pa kliknite OK.

Kliknite mesto profila u crtezu:

Unosna tacka (donji levi ugao tabele profila):

klik u crtezu
TCM-ROADS: Profil ,PP-0SA-1“ dodat u aktivni projekat (Poduzni).
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TCM-ROADS

™ ' poduzni teren ve¢ postoji

A\ Poduini teren / profil je vec nacrtan

U crteZu postoji ranije nacrtani poduzni profil (OSA-1, PP-OSA-1).

Izaberite: uredite postojeci teren, obriite ga i nacrtace novi, ili otkaZite komandu.

Uredi postojeci teren Obrisi postojeci i nacrtacu novi Otkazi

Slika 14. Profil za ovu osovinu veé postoji.

&) Unos terena = 7l
Unos terena Podela profila
1- TABELA / RAZMERA PREGLED
(® Novatabela | PP-OSA-1 O Postojeca
Tip tabele Put — standard v Definisi tip...
2 - RAZMERA
Horizontalno 1:1000 v
Vertikalno 1:100 v
Vertikalno preuvelicanje: 10x L = 1248.36 m - Zmin 241.82 - Zmax 258.47
3 - ULAZNI PODACI 4 - MOGUCNOSTI
Izvor: TCMPROJTER — OSA-1 - 63 poprecne ose Tabeliranje
Prvi profil 1 (0-000.00) M = Nacin formiranja stacionaza Po postoje¢im popre¢nim profilima v
Krajnji profil 63 (1-248.36) v Uvek uklju¢i pocetak trase
o g . v iuci i
Referentna visina 238.00 min 241.82 @ vek ukdjuci kraj trase
Ukljuci sve postojece poprecne profile
Visina vrha profila 262.00 max 258.47
C] Dodaj medustacionaze po intervalu
Int. osa / Broj osa 20 63 S
Pregled stacionaza
Metoda uzorkovanja Po popre¢nim profilima v
5 - PRIKAZ / FILTER
vr [km/h] 80 L] REic=i35005RKy 2500 Prikaz terena Linijski v
Gustina Normalna v
Filter Bez filtera b4
() Prikazi mrezu Numeracija stacionaza
Crtanje vertikala Crtanje nivelete
Kosine useka i nasipa Linija skidanja humusa
Tol. visine 0.050 m Debljina humusa | 0.50
Izvor podataka... Pregled standarda... m Cancel

Slika 15. Prozor Unos terena, kartica Unos terena.

Opcija / polje Znacenje

1. Tabela / razmera Nova tabela (ime profila) ili Postojeca; tip tabele; Definisi tip... otvara

uredivanje tipova.
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2 - Razmera

Pregled

3 - Ulazni podaci

Metoda uzorkovanja

Vr [km/h]

4 - Mogucnosti

5 « Prikaz / filter

Izvor podataka...

Pregled standarda...

Profil iz vise delova

Horizontalna i vertikalna razmera; ispod pise vertikalno preuveli¢anje.

Minijatura terena sa duzinom, Zmin i Zmax; Otvori... je prikazuje

uvecano.

Prvi i krajnji profil (strelica = = ceo opseg), referentna visina (dno

grafika, predlog ispod Zmin) i visina vrha profila; interval i broj osa.

Po poprecnim profilima — samo na poprec¢nim osama; Gustina
projekcije (TCMPROJTER) — sve tacke projekcije; Interpolacija po

poprecnim osama.
Racunska brzina; ispod pise odgovarajuéi min Rkk / Rkv.

Tabeliranje; nacin formiranja stacionaza (Po postojec¢im poprecnim
profilima / Po zadatom intervalu); uvek pocetak i kraj trase; sve
postojece poprecne; medustacionaZe po intervalu; Pregled stacionaza
— lista pre crtanja (stacionaza, izvor, broj profila).

Prikaz terena Linijski / Tacke + linija; gustina Gruba / Normalna /
Gusta; filter Bez filtera / Ukloni skokove > tolerancije (tol. visine, npr.
0.050 m); mreza, numeracija, vertikale, niveleta, kosine useka i nasipa,
linija humusa i njena debljina.

Pregled odakle se Citaju kote (projekcija, fajl .uzdu).

Tabela 7-02 minimalnih radijusa vertikalnih krivina (vidi poglavlje

Niveleta).

Za duge trase ili velike visinske razlike profil se deli na vise delova (kartica Podela profila).
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g Unos terena — kartica Podela profila o)

Unos terena Podela profila

Nacin crtanja

Dodaj deo Ukloni deo Podeli na jednake duzine Izra¢unaj kote
O Jedan profil Deo  Od stacionaze Do stacionaze DuZina Donja kota Gornja kota
© Profiliz vise delova 1 0-000.00 1-640.00 1640.00  236.00 274.00
- 2 1-640.00 3-120.00 1480.00 262.00 298.00
Nacin podele
3 3-120.00 4-386.50 1266.50 284.00 316.00

(® Automatski

PREGLED PODELE

O Ruéno

Automatska podela

Maksimalna duzina dela [m] 2500.00

Maksimalna visinska razlika [m] 40.00

Minimalna duZina dela [m] 500.00

Uzmi u obzir teren 3 dela - 4386.50 m - max Ah po delu 38.0 m

Uzmi u obzir niveletu

Izbegni teme vertikalnih krivina

Automatski predlozi podelu

Raspored

Raspored Jedan ispod drugog v
Horizontalni razmak [m] 20.00

Vertikalni razmak [m] 15.00

Lokalna referentna kota za svaki deo

Prikazi oznake nastavka profila

Izvor podataka... Pregled standarda... n Cancel

Slika 16. Kartica Podela profila.

Opcija / polje Znacenje

Nacin crtanja Jedan profil ili Profil iz vise delova.

Nacin podele Automatski (po kriterijumima) ili Ruc¢no (tabela delova).

Automatska podela Max duZina dela (npr. 2500 m), max visinska razlika (40 m), min duZina

dela (500 m); uzmi u obzir teren i niveletu; izbegni teme vertikalnih
krivina; Automatski predloZi podelu.

Raspored Jedan ispod drugog / jedan pored drugog / automatski; horizontalni i
vertikalni razmak; lokalna referentna kota za svaki deo; oznake
nastavka profila.

Tabela delova Deo, od/do stacionaZe, duZina, donja i gornja kota; Dodaj / Ukloni deo,
Podeli na jednake duZine, Izra¢unaj kote.
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- nastavak

DEO 3

Slika 17. Profil iz tri dela sa lokalnim referentnim kotama i oznakama nastavka.

! Bez projekcije ose na teren komanda prekida rad porukom ,,Nema projektovane 3D nivelete...”
— prvo pokrenite TCMPROJTER u modulu Situacija.

4.2 Samo tabela

Ribbon Poduzni profil » Profil » Samo tabela
Klasi¢an meni TCM PODUZNI » Profil » Samo tabela
Komandna linija TCMPODTAB

Namena

Isto kao Tabela + teren, ali bez linije terena: crta okvir, razmernik i rubrike tabele. Koristi se kad teren jos nije

konacan ili kad se teren ubacuje kasnije (Teren u profil).
0 Pokrenite komandu i izaberite osovinu.
° Podesite prozor Unos terena (tabela, razmera, stacionaze).

° Kliknite donji levi ugao tabele.
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Slika 18. Rezultat: okvir, razmernik i tabela bez terena.

4.3 Teren u profil TCMPODTER

Ribbon Poduzni profil » Profil » Teren u profil
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Profil » Teren u profil
Komandna linija TCMPODTER

Namena

Ponovo crta liniju terena (i humusa) u postojeéi profil — posle nove projekcije  TCMPROJTER , izmene terena ili

posle Samo tabela. Tabela i niveleta ostaju.

Izaberite okvir tabele poduznog profila:

klik na okvir ili tabelu

1 Ako izabrani objekat nije TCM profil: ,Objekat nije TCM poduzni profil. Prvo TCMPODCRT.”
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4.4 Uredi teren

Ribbon Poduzni profil » Profil » Uredi teren
Klasi¢an meni TCM PODUZNI » Profil » Uredi teren
Komandna linija TCMPODUREDI

Namena

Tabelarno uredivanje tacaka terena poduznog profila (stacionaza / kota / broj profila) sa pregledom, snimanje u

projekat kao .uzdu i ucitavanje terena iz fajla.

a Pokrenite komandu; ako ima vise profila, izaberite profil u listi.

a Uredite tacke u tabeli (dvoklik na celiju). Filter prikazuje sve tacke, samo tacke na popre¢nim osamaili

samo tacke izmedu osa.
e Dodajte/obrisite tacke; Obrisi izmedu pop. osa ostavlja samo tacke na osama.

° Po Zelji Snimi teren (.uzdu), pa Primeni — profil se ponovo crta.

Uredenje poduznog profila — teren - ] X

Poduzni profil — teren - OSA-1
Uredite tacke terena (stacionaza / kota / broj profila). Filtrirajte ili obrisite tacke izmedu poprecnih osa. Snimite TXT u projekat.

PRESECI TERENA (stacionaZa / kota / profil) PREVIEW
Filter: Sve tacke v
Profil Stacionaza [m] Kota [m]
< | 0.00 245.18
10.00 245.61
2 20.00 246.04
30.00 246.95
3 40.00 247.72
4 60.00 248.90
5 80.00 249.37
6 100.00 250.12

Mreza Niveleta Korak mreze [m] 10 + -

+ Dodaj tacku + Dodaj izmedu Obrisi tacku

o ) et 2 63 profila - 125 tacaka - izabrano: 30.00 / 246.95
Obrisi izmedu pop. osa Sortiraj Snimi teren (.uzdu) Ucitaj teren profia acaka - zabrano /

Slika 19. Prozor Uredenje poduznog profila — teren.

Opcija / polje Znacenje
Profil / StacionaZa / Kota Kolona Profil = broj popre¢ne ose na toj stacionaZi (prazno za tacke
izmedu osa).
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+ Dodaj tacku / + Dodaj Nova tacka na zadatoj stacionaZi / na sredini izmedu izabrane i sledece.

izmedu

Obrisi tacku / Obrisi izmedu Brise izabranu tacku / sve tacke koje nisu na poprecnim osama (ose
pop. osa ostaju).

Sortiraj Sortira po stacionaZzi.

Snimi teren (.uzdu) Snima u folder projekta (Dokumenti = Excel/TXT).

Ucitaj teren Ucitava .uzdu / TXT / CSV terena.

Preview Tocki¢ misa = zum; dugmad + / —; mreZa, niveleta, korak mreZe.

% 4.5 Obrisi profil

Ribbon Poduzni profil » Profil » Obrisi profil
Klasi¢an meni TCM PODUZNI » Profil » Obrisi profil
Komandna linija TCMPODBRISI

Namena

BriSe izabrani poduZzni profil iz crteza: tabelu, okvir, teren, niveletu i T= tabele.

Izaberite okvir tabele poduznog profila:

klik na profil

1 Podaci nivelete (PVI) ostaju sacuvani uz osovinu ako postoji jos neki profil te ose; ponovnim

crtanjem profila niveleta se vraca.
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5. Tabela

5.1 Ukljuci / iskljuéi T= tabele

Ribbon Poduzni profil » Tabela » Ukljuci / iskljuci
Klasi€an meni TCM PODUZNI > Tabela » Ukljuéi / iskljuci
Komandna linija TCMPODTABTOGGLE

Namena

Ukljucuje ili iskljucuje T= tabele vertikalnih krivina u izabranom profilu (blokovi na lejeru TCM_POD_TKRIV ).
Tabela (banderola), teren i niveleta ostaju.

Izaberite okvir tabele poduznog profila:

klik na profil

5.2 Pomeri T= tabelu

Ribbon Poduzni profil » Tabela » Pomeri T= tabelu
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Tabela » Pomeri T= tabelu
Komandna linija TCMPODTABPOM

Namena

Pomera T= tabelu jedne vertikalne krivine na novo mesto; leader linija ostaje vezana za PVI. PolozZaj se pamti pri

ponovnom crtanju.

Izaberite T= tabelu krivine (blok ili leader liniju):
klik na tabelu

Nova tacka spoja tabele:
klik
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Slika 20. Pomeranje T= tabele krivine T=2; PK i KK su pocetak i kraj vertikalne krivine.

1 Akoizabrani objekat nije T= tabela: , Izabrani element nije T= tabela krivine.”

or 5.3 Uredi tabelu (tip tabele)

Ribbon Poduzni profil » Tabela » Uredi tabelu
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Tabela » Uredi tabelu
Komandna linija TCMPODUREDITAB

Namena

Definise tipove tabele (skupove rubrika) i menja tabelu izabranog profila; profil se ponovo crta na istom mestu.

a Izaberite profil.

e U levoj listi izaberite ili napravite tip (Novi, Dupliraj, Obrisi).
o Ukljucite/iskljucite rubrike, promenite redosled (Gore / Dole), visine i boje.

° Snimi ¢uva tip, Primeni ponovo crta profil.
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Tip tabele *

Snimljeni tipovi Definicija — tabela poduZnog profila

+ Novi 0O Dupliraj il Obrisi Naziv tipa Put — standard

Put — standard Sirina kolone naziva [m] 40.0

Put — skracena Rastojanje naslova od leve ivice [m] 20

Ulica — sa rigolom # v Naziv rubrike Visina teksta Boja Visina kolone

Kanal / propust OZNAKE PROFILA 2.0 7 10
STACIONAZE 2.0 7 10
KOTE TERENA 2.0 3 10
KOTE NIVELETE 2.0 1 10
RAZLIKA TEREN - NIVELETA 2.0 7 10
NAGIB NIVELETE 2.0 7 12
0 UZDUZNI PADOVI 2.0 74 10
GLAVNI ELEMENTI 2.0 7 12
0O SIRINEPUTA 2.0 74 10
[0 Dijagram vitoperenja 2.0 74 20

+ Dodaj rubriku 1 Gore 1 Dole fii Ukloni

Checkbox ukljucuje ili izuzima rubriku iz tabele. Visina/boja teksta = naslov rubrike;
Visina kolone = visina reda na crtezu.

m v Primeni X Zatvori

Slika 21. Prozor Tip tabele.

Opcija / polje Znacenje

Naziv tipa Ime pod kojim se tip bira u podesavanjima i u Unosu terena.
Sirina kolone naziva [m] Sirina leve kolone sa naslovima rubrika.

Rastojanje naslova od leve Odmak teksta naslova.

ivice [m]

Rubrike OZNAKE PROFILA, STACIONAZE, KOTE TERENA, KOTE NIVELETE,
RAZLIKA TEREN - NIVELETA, NAGIB NIVELETE, UZDUZNI PADOVI,
GLAVNI ELEMENTI, POPRECNI NAGIBI, SIRINE PUTA, Dijagram

vitoperenja.
Checkbox Ukljucuje ili izuzima rubriku iz tabele.
Visina / boja teksta Za naslov rubrike. Visina kolone = visina reda na crtezu (mm).
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Tabela profila (tip ,Put — standard”) — detalj 0-000 do 0-200

Slika 22. Detalj tabele: vrednosti kota terena (zeleno), nivelete (crveno) i razlike (+ nasip crveno, - usek zeleno).

TCM ROADS — Uputstvo, modul PODUZNI PROFIL - v1.0 - www.tcmroads.com 28 /69



6. Niveleta

6.1 Kako TCM ¢cuva niveletu

Niveleta se ¢uva uz osovinu kao niz PVI (stacionaza, kota, R) u varijantama. Aktivna varijanta se crta u svim profilima te
ose i koristi u kontroli, zapreminama, nivelacionom planu i izvozu. Sve komande nivelete posle izmene same osvezavaju

profil (,Niveleta primenjena.”).

PVI (teme)

f=T/2R

IB=lgis 2 =iz — iz

Slika 23. Geometrija vertikalne krivine: PVI, tangente T, strela f, duZina krivine L i kvadratna parabola.

Formula Znacenje

i=(Z,-2Z)/(S.-Sy) Nagib pravca izmedu dva PVI (u %).

pu=A4i=|i,- i Promena nagiba u temenu.

Ig=L=R- |i, - i Duzina vertikalne krivine; T=L/ 2.

f=T?/(2R) Strela — vertikalno rastojanje od PVI do krivine.
y=x*/(2R) Kvadratna parabola od pocetka krivine (PK) do kraja (KK).
K =L/ Ai[%] Parametar krivine (u tabeli uredivaca).

6.2 Minimalni radijusi — Tabela 7-02
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Minimalne vrednosti radijusa vertikalnih krivina prema Pravilniku (SI. glasnik RS 50/2011). Prozor se otvara dugmetom

Pregled standarda....

Vr [km/h]
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

Pregled standarda — vertikalne krivine

min Rv konkav / Rkv [m]

550
900
1250
1800
2500
3250
4250
5750
8250
11250

Tabela 7-02 — Minimalne vrednosti radijusa vertikalnih krivina

Pravilnik o uslovima koje sa aspekta bezbednosti saobracaja moraju da ispunjavaju putni objekti (SI. glasnik RS
50/2011).

min Rv konveks / Rkk [m]

400
800
1250
2000
3500
5500
8000
11500
16500
22500

Kriterijumi: Lvk 2 2-Vp - kvadratna parabola y = x* / (2:Rv) - Rkk za preglednost na konveksnim, Rkv za udobnost na
konkavnim prelomima.

Vr [km/h]
40

50

60

70

80

90

100

110

120

Slika 24. Prozor Pregled standarda — vertikalne krivine.

min Rkv — konkavna [m]
550

900

1250

1800

2500

3250

4 250

5750

8 250
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min Rkk — konveksna [m]
400

800

1250

2000

3500

5500

8 000

11 500

16 500
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130 11 250 22 500

I Dodatni kriterijum: duzina vertikalne krivine Lvk > 2-Vp (npr. za 80 km/h = 160 m).

6.3 Uredivac nivelete TCMPROFGRADEEDIT

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Uredivac nivelete
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta » Uredivac nivelete
Komandna linija TCMPROFGRADEEDIT

Namena

Tabelarno uredivanje svih PVI aktivne varijante: stacionaza, kota i radijus; program racuna nagibe, duZine krivina i
parametar K, i odmah prikazuje saZetak kontrole.

a Pokrenite komandu (profil se bira automatski ili dugmetom lzaberi iz crteza).
e Menjajte Sta, Kota i R direktno u tabeli; Dodaj red / Obrisi red dodaje ili brise PVI.
e Pratite listu Kontrola (saZetak) — upozorenja za R ispod minimuma, kratke krivine i sl.

° Primeni crta izmene bez zatvaranja; U redu primenjuje i zatvara. Undo / Redo vracaju izmene u tabeli.

Uredivanje nivelete (PVI) X
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteza

Dodaj red Obrisi red Undo Redo 5 PVI - 3 vertikalne krivine - L = 1248.36 m - aktivna varijanta: Osnovna

# Sta Kota R i_in i_out L K

1 0.00 245.20 0 — +2.500 0.00 =

2 260.00 251.70 4000 +2.500 -1.200 148.00 40.0

3 610.00 247.50 3000 -1.200 +1.800 90.00 30.0

4 940.00 253.44 5000 +1.800 -0.804 130.20 50.0

5 1248.36 250.96 0 -0.804 — 0.00 =

Kontrola (saZetak)
A\ PVI 2 (0-260.00): duzina krivine 148.00 m < 2-Vp = 160 m
A PVI 3 (0-610.00): duZina krivine $0.00 m < 2-Vp = 160 m
i Max uzduzZni nagib 2.50 % - min 0.804 %

v Sviradijusi 2 min (Tabela 7-02, Vr = 80)

Primeni Otkazi

Slika 25. Prozor Uredivanje nivelete (PVI).
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Opcija / polje Znacenje

# Redni broj PVI.

Sta StacionaZa PVI [m]. Mora da raste; prvi i poslednji PVI su pocetak i kraj
nivelete.

Kota Kota PVI [m].

R Radijus vertikalne krivine [m]; O = ostar prelom (bez zaobljenja). Na

krajevima uvek 0.

i_in/i_out Ulazni i izlazni nagib [%] (racuna program).
L Duzina vertikalne krivine [m].
K Parametar K =L / Ai[%].

! Niveleta mora imati najmanje 2 PVI. R ispod dozvoljenog praga se ne snima: ,,R je ispod
dozvoljenog praga — nije sacuvano.”

<" 6.4 Dodaj PVI / Pomeri PVI

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Dodaj PVl / Pomeri PVI
Klasican meni TCM PODUZNI > Niveleta » Dodaj PVI / Pomeri PVI
Komandna linija TCMPROFADDPVI , TCMPROFMOVEPVI

Brze precice koje otvaraju isti Uredivac nivelete: novo teme dodajte dugmetom Dodaj red (upisite Sta i Kota), a
teme pomerite izmenom Sta i/ili Kota u tabeli. Posle Primeni profil se osveZava.

~< 6.5 Varijante nivelete TCMPROFGRADEMANAGER

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Varijante nivelete
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta » Varijante nivelete
Komandna linija TCMPROFGRADEMANAGER
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Namena

Upravljanje verzijama nivelete iste ose: pravljenje, dupliranje, preimenovanje, aktiviranje, zaklju¢avanje i brisanje.

Upravljanje varijantama nivelete X
Osovina 0OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 |zaberi iz crteZa
@ Osnovna (aktivna) Naziv Osnovna

Veijaita B — e Opis Glavni projekat — usvojena niveleta

Best-fit 2026-09-20 Aktivna varijanta se crta u profilu i koristi za kontrolu, zapremine i

; Idejni projekat izvoz. Zaklju¢ana varijanta se ne moZe menjati.

Nova Dupliraj Preimenuj

Zakljucaj Obrisi
Primeni m Otkazi

Slika 26. Prozor Upravljanje varijantama nivelete.

Opcija / polje Znacenje

Nova Prazna varijanta (PVI se unose u Uredivacu ili Best-fit-om).

Dupliraj Kopija izabrane varijante.

Preimenuj Promena imena (polje Naziv).

Aktiviraj Izabrana varijanta postaje aktivna i crta se u profilu (,Aktivna varijanta

promenjena.”).

Zakljucaj Zaklju¢ana varijanta ( /& ) ne moZe da se menja — za usvojeno resenje.
Obrisi BriSe varijantu (aktivna se ne moZze obrisati).
Naziv / Opis Ime i slobodan opis varijante.

\: 6.6 Zakljucaj element
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Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Zakljucaj element
Klasi¢an meni TCM PODUZNI » Niveleta » Zakljuéaj element
Komandna linija TCMPROFLOCK

Otvara Varijante nivelete radi zaklju¢avanja: izaberite varijantu i kliknite Zakljucaj. Zaklju¢ana niveleta je zasti¢ena
od sluéajnih izmena (Best-fit, uvoz, uredivac).

»~ 6.7 Kopiraj niveletu TCMPROFCOPYGRADE

Ribbon Poduzni profil > Niveleta > Kopiraj niveletu
Klasican meni TCM PODUZNI » Niveleta » Kopiraj niveletu
Komandna linija TCMPROFCOPYGRADE

Pravi novu varijantu kao kopiju aktivne — polaziste za alternativno resenje.

Kopiranje nivelete ~

Osovina 0SA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteza

Izvor: aktivna varijanta ,Osnovna” - 5 PVI
Naziv kopije Osnovna — kopija
Opis Varijanta sa nizom kotom na 0-610

Postavi kopiju kao aktivhu

Slika 27. Prozor Kopiranje nivelete.

Opcija / polje Znacenje

Naziv kopije Mora biti jedinstven (ispod polja se javlja greska ako ime postoji).
Opis Slobodan tekst.

Postavi kopiju kao aktivhu Kopija odmah postaje aktivna.
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TCM-ROADS: Varijanta ,0snovna — kopija“ kreirana.

6.8 Poredi nivelete TCMPROFCOMPARE

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Poredi nivelete
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta » Poredi nivelete
Komandna linija TCMPROFCOMPARE

Uporeduje dve varijante po stacionazama: kote Za i Zb, razliku AZ = Zb - Za i nagibe ia, ib. Izaberite Varijantu A i B
i kliknite Uporedi.

-
@ Uporedba varijanti nivelete X
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteza
Varijanta A Osnovna v | Varijanta B Varijanta B — niZe v
Sta Za Zb fiv4 ia ib
0.00 245.20 245.20 0.00 +2.500 +2.300
100.00 247.70 247.50 -0.20 +2.500 +2.300
260.00 251.02 250.61 -0.41 -1.200 -1.100
400.00 250.02 249.21 -0.81 -1.200 -1.100
610.00 247.84 246.90 -0.94 +1.800 +1.900
940.00 253.02 252.61 -0.41 -0.804 -0.700
1248.36 250.96 250.46 -0.50 -0.804 -0.700

Slika 28. Prozor Uporedba varijanti nivelete.

6.9 Niveleta od terena TCMNIVODTER

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Od terena
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta » Od terena
Komandna linija TCMNIVODTER
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Namena

Pravi niveletu koja prati teren (TCMPROJTER) na poprec¢nim osama, podignutu za konstantan ofset, i proreduje

¢vorove u zadatom vertikalnom koridoru. Pogodno za rekonstrukcije i puteve koji prate teren.

Kliknite U redu.

pocetni max broj ¢vorova.

Pokrenite komandu; prikazuje se osovina i broj poprecnih osa.

Unesite ofset [cm] (moZe i negativan) i izaberite zaobljenje i Vr.

Zadajte toleranciju [cm] i rezim koridora: * cm ili samo + cm (niveleta ne sme ispod ofsetovanog terena).

Pratite broj ¢vorova i tabelu profila (Aofs = odstupanje nivelete od terena + ofset); dugmad - / + menjaju

&y Niveleta od terena — TCMNIVODTER

Osovina OSA-1
Poprecne ose 63

Ofset [cm] +15

Vr [km/h] 80 v
Zaobljenje

@ Sa zaobljenjem (Rkk/Rkv)
O Bez zaobljenja (R = 0)

Tol. vertikalno [cm] 10
Rezim koridora

Cvorova (rezultat) - 11

min 2 - max 63

v 11 PVI - max |Aofs| = 9.6 cm

® tcm O samo+cm

£

PROFILI (T=N)

T 63 profila - prosecno Aofs 3.8 cm - max 9.6 cm

Stacionaza
0.00
120.00
240.00
400.00
560.00

o LA W N e

700.00

Kota

245.33
248.47
250.68
249.80
248.04
249.79

R

0

3500
3500
2500
2500
3500

Kreira niveletu od TCMPROJTER na popre¢nim osama + ofset [cm]. Vertikalna tolerancija u cm proreduje ¢vorove (+ ili samo + od ofsetovanog terena).

Ofset
15
15
15
15
15
15

Dofs
0.0
2.1
-4.4
6.2
-9.6
3.0

i[%]

+2.62
+1.84
-0.55
-1.10
+1.25
+1.62

ni%]

0.78
2.39
0.55
2.35
0.37

Opcija / polje

Ofset [cm]

Vr [km/h]

Sa zaobljenjem (Rkk/Rkv) /
Bez (R=0)

Tol. vertikalno [cm]

ReZim koridora

Slika 29. Prozor Niveleta od terena.

Znacenje

Konstantno podizanje nivelete iznad terena (npr. +15 cm za novi

zastor).

Koristi se samo kad je zaobljenje ukljuceno.

Da li se u ¢vorovima postavljaju vertikalne krivine prema Vr.

Koliko niveleta sme da odstupi od terena + ofset; 0 = zadrzi sve

c¢vorove.

+ cm — obe strane; samo + cm — samo iznad.
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Cvorova (rezultat) Broj PVI posle proredivanja; min 2, max = broj poprecnih osa.

Tabela PROFILI (T->N) #, stacionaza, kota, R, ofset, Aofs [cm], nagib i [%], u [%]. Zuto su
redovi blizu granice koridora.

koridor = 10 cm
— teren

teren + ofset 15 cm

niveleta (11 ¢vorova)

Slika 30. Niveleta od terena: ofset 15 cm, koridor £ 10 cm, 11 ¢vorova.

LAY 6.10 Okitaj niveletu

Ribbon Poduzni profil » Niveleta » Ocitaj niveletu
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta » O¢itaj niveletu
Komandna linija TCMNIVUPIT

Namena

Ocitava stacionazu i kotu na mestu klika u grafiku profila, uz kotu nivelete na toj stacionazi.
a Izaberite profil i reZim posle ocitavanja: samo prikaz, kopiraj u clipboard ili upisi oznaku na crtez.
° Kliknite OCcitaj... i klik¢ite tacke u grafiku; Enter zavrsava.

e Rezultati se nizu u listi (Obrisi listu je prazni).
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TCM-ROADS

Ocitaj niveletu i stacionazu (TCMNIVUPIT)

Izaberite poduzni profil i rezim, zatim ,Ocitaj..." Kliknite tacku u grafiku — ocitava se stacionaza i kota

tacno na mestu klika.

Profil: PP-OSA-1 (OSA-1) v
POSLE OCITAVANJA:

O Samo prikaz u ovom prozoru

O Kopiraj rezultat u clipboard

@ Upisi oznaku na crteZ (stacionaZza + kota na mestu klika)

Visina teksta = visina stacionaZze/kote u tabeli profila (papir mm x horizontalna razmera 1:H).

Rezultati Obrisi listu
Sta 0-352.40 Z klik = 250.92 Z niv = 250.99

Sta 0-610.00 Z klik = 247.84 Z niv = 247.84 (PVI 3)

Sta 1-012.75 Z klik = 252.86 Z niv = 252.86

Slika 31. Prozor Ocitaj niveletu i stacionazu.

Kliknite tacku u grafiku poduZnog profila (Enter = kraj):

Slika 32. Oznaka upisana na crtezZ (lejer  TCM_POD NIV UPIT ).

i Visina teksta oznake = visina stacionaze/kote u tabeli profila (mm na papiru x horizontalna

razmera).
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7. Niveleta (klasi¢no)

7.1 Best-fit niveleta

Ribbon Poduzni profil » Niveleta (klasi¢no) » Best-fit
Klasi¢éan meni TCM PODUZNI > Niveleta (klasi¢no) » Best-fit
Komandna linija TCMNIVBESTFIT

Namena

Automatski predlog nivelete koja najbolje prati projektovani teren (TCMPROJTER): proredivanje uzoraka Douglas-
Peucker algoritmom, analiza nagiba, automatski PVI i paraboli¢na zaobljenja prema Vr, uz ogranic¢enja (samo iznad

terena, koridor, max R).

Pokrenite komandu i proverite osnovne podatke (osovina, broj uzoraka, Vr).
Podesite best-fit opcije, opseg primene i dodatna pravila.

Pratite rezultate i pretpregled — status RESENJE JE ISPRAVNO ili lista nalaza.

Kliknite Primeni (OK). Sa¢uvaj kao $ablon... pamti opcije za sledeée projekte.
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G4 Best-fit niveleta - a X

Fitovanje nivelete na projektovani teren (TCMPROJTER). Douglas-Peucker + opcije: samo iznad / koridor min-max clearance / max R / paraboli¢na zaobljenja.

1. OSNOVNI PODACI 2. REZULTATI / PREGLED
Osovina OsA-1 Pokazatelj Vrednost
Uzoraka terena 1249 Broj PVI 7
Vr - projektna brzina [km/h] 80 v Broj vertikalnih krivina 5
3. BEST-FIT OPCLJE Broj koris¢enih uzoraka 1249
RMSE [m] 0.412
Parametar Vrednost
Max iznad terena [m] 0.88
Interval uzorka [m] 1.00
Max ispod terena [m] 0.93
Min Ai za PVI [%] 0.50
5 Lift - minimalno podizanje [m] 0.00
Min razmak PVI [m] 100.0
. Duzina trase [m] 1248.36
Max broj PVI 20
Max / min uzduzni nagib [%] 2.84/0.41
Offset od terena [m] 0.00
Max |R| krivine [m] 20000 RESENJE JE ISPRAVNO

3a. OPSEG PRIMENE

5. PRETPREGLED PROFILA

(O samo iznad terena
Niveleta ne sme da bude ispod uzoraka projektovanog terena.

® 1znad i ispod terena
Best-fit trazi optimalnu niveletu sa obe strane uzoraka.

3b. DODATNA PRAVILA

Min / Max clearance iznad [m] 0.00 0

Automatska parabolicna zaobljenja (Rkk/Rkv prema Vr) . Vars knvine
Tip nivelete Best-fit (automatski) v

Metoda proredivanja DP + analiza nagiba v

Tolerancija DP [m] 0

Zagladivanje nagiba Blago v

Pocetna / krajnja obrada Produzi nagib v

Sacuvaj kao 3ablon... Primeni (OK) Otkazi

Slika 33. Prozor Best-fit niveleta.

Opcija / polje Znacenje

Interval uzorka [m] Rastojanje uzoraka terena pre proredivanja.

Min Ai za PVI [%] Minimalna promena nagiba da bi tacka ostala PVI.

Min razmak PVI [m] Najmanje rastojanje uzastopnih PVI.

Max broj PVI Gornja granica (do broja profila / 500). Za koridor min/max clearance

stavite broj profila (npr. 130).

Offset od terena [m] Vertikalni pomeraj uzoraka pre fitovanja (npr. +0.05).
Max |R] krivine [m] Gornja granica radijusa vertikalne krivine.
Opseg primene Samo iznad terena — niveleta ne sme ispod terena; Iznad i ispod —

optimum sa obe strane.

Min / Max clearance [m] Koridor iznad terena, npr. 0.04 / 0.06 = 4-6 cm; max 0 = bez limita.
Automatska parabolicna Rkk/Rkv prema Vr; isklju¢eno = R = 0 u ¢vorovima.
zaobljenja
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Tip nivelete Best-fit (automatski), Minimalni iskop/nasip, Follow terrain, Balanced
earthworks, Rucni + Best-fit.

Metoda proredivanja / DP + analiza nagiba; veca tolerancija = jednostavnija niveleta (0 =
Tolerancija DP automatski).

Zagladivanje nagiba Isklju¢eno, Blago, Umereno, Jako.

Pocetna / krajnja obrada Produzi nagib ili Fiksiraj krajeve.

Rezultati Broj PVl i krivina, broj uzoraka, RMSE, max iznad/ispod terena, lift,

duZina, max/min uzduzni nagib, prosecno odstupanje.

—— teren (TCMPROJTER)
best-fit niveleta

RMSE 0.412 m - 7 PVI - 5 krivina

Slika 34. Best-fit niveleta u odnosu na teren.

v Zarekonstrukciju postojeceg puta koristite Samo iznad terena sa min clearance jednakim
debljini novog sloja.

7.2 Niveleta iz polilinije TCMNIVPOLY

Ribbon Poduzni profil » Niveleta (klasi¢no) » 1z polilinije
Klasican meni TCM PODUZNI > Niveleta (klasi¢no) » Iz polilinije
Komandna linija TCMNIVPOLY

Namena
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Pretvara poliliniju nacrtanu u grafiku profila u niveletu: svako teme polilinije postaje PVI (stacionaza i kota se Citaju
iz polozaja u razmeri profila). 1zvorna polilinija se uklanja.

Izaberite okvir tabele poduznog profila:

klik na profil
Izaberite poliliniju nivelete (nacrtanu u grafiku profila):

klik na poliliniju
TCM-ROADS: Niveleta primenjena.

PRE: polilinija nacrtana u grafiku profila POSLE: PVI nivelete (polilinija uklonjena)

Slika 35. Polilinija nacrtana preko terena (levo) i dobijena niveleta sa PVI i zaobljenjima (desno).

v Crtajte poliliniju s leva na desno, sa isklju¢enim ORTHO i uklju¢enim OSNAP-om na mrezu profila
— lakse je pogoditi okrugle kote.

7.3 Uredi PVI (komandna linija)

Ribbon Poduzni profil » Niveleta (klasi¢no) » Uredi PVI
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta (klasi¢no) » Uredi PVI
Komandna linija TCMNIVUREDI

Namena

Klasi¢an unos nivelete sa komandne linije: stacionaza i kota za svaki PVI, redom od pocetka. Enter na stacionaZi

zavrsava unos.

TCM-ROADS: Niveleta 'OSA-1' — 0 PVI. Enter = kraj unosa.
Stacionaza PVI [m] (Enter = kraj):
(0]

Kota na 0 [m]:
245.20
Stacionaza PVI [m] (Enter = kraj):
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260
Kota na 260 [m]:
251.70

Stacionaza PVI [m] (Enter = kraj):

pu|

TCM-ROADS: Sacuvano 2 PVI za 'OSA-1'.

! Potrebna su najmanje 2 PVI; inace: , Potrebna su najmanje 2 PVI. Nista nije snimljeno.” Radijuse

zadajte posle toga sa Uredi zaobljenje.

7.4 Uredi zaobljenje TCMNIVZAOB

Ribbon Poduzni profil » Niveleta (klasi¢no) » Uredi zaobljenje
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta (klasi¢no) » Uredi zaobljenje
Komandna linija TCMNIVZAOB

Namena

Uredivanje vertikalne krivine u pojedinacnom PVI: zadajete jedan parametar (R, T, f...), a ostali se racunaju.

Minimalni R se proverava prema Tabeli 7-02.

zaobljenje.”).

Automatski.

Upisite vrednost i zakljucajte je ([4); ostale se preracunavaju. OsveZi ponovo racuna.

Kliknite OK.
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Izaberite profil. Program nalazi PVI sa promenom nagiba (ako ih nema: ,Nema PVI sa promenom nagiba za

U prozoru Uredivanje ¢vorova izaberite teme (Prethodni / Sledeci) i tip: Interaktivno (jig u crtezu) ili
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&) Uredivanje &vorova x

Parametri

Tip: (®) Interaktivno () Automatski | Osvefi
R= 4000.00 OT= 74.00

Of= 0.685 Oprt= 0-186.00

Oy= 251.02 Or L= 0.00

OrR= 0.00

Granica min Rkk = 3500 (Vr 80) v

Jig
Korak @ Podesavanja koraka >>

Prethodni Sledeci n Cancel

Slika 36. Prozor Uredivanje ¢vorova.

Opcija / polje Znacenje

R Radijus vertikalne krivine.

T DuZina tangente (L/2).

f Strela (T%2R).

Pt Stacionaza tacke na krivini.

Y Kota tacke Pt na krivini.

rL/rR Rastojanje levog / desnog kraja krivine (za nesimetri¢ne slucajeve i

provere preklopa).
Granica Min R za izabranu Vr i tip krivine (konveksna Rkk / konkavna Rkv).

Jig » Korak Pri interaktivnom radu vrednost se menja u koracima (PodeSavanja
koraka); >> napredne opcije.

Bez prozora (ili u skriptama) parametar se bira sa komandne linije:
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Izaberite poduzni profil / niveletu (tabela, poligon ili PVI):
klik
PVI sa promenom nagiba:
PVI 260 / 251.7
PVI 610 / 247.5
Indeks PVI <1>:

1

Parametar [R/T/F/Keep]

R

4500

Primeni: R=4500 m T=83.25 m f=0.77 m na PVI #17?
Da

! R maniji od minimuma po Tabeli 7-02 se ne snima: ,R je ispod dozvoljenog praga — nije

sacuvano.”
7.5 Obrisi cvor TCMNIVCVOROBR
Ribbon Poduzni profil » Niveleta (klasi¢no) » Obrisi ¢vor
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Niveleta (klasi¢no) » Obrisi évor
Komandna linija TCMNIVCVOROBR

Brise PVI na koji kliknete u grafiku profila; susedni pravci se spajaju. MozZete brisati vise ¢vorova redom; Enter
zavrsava. Komanda radi kad niveleta ima najmanje 3 PVI (inace: ,Nema nivelete sa >3 PVI. Prvo TCMNIVPOLY /
TCMNIVUREDL.").

Izaberite ¢vor tangentnog poligona (niveleta / poligon / PVI) [Enter = krajl:
klik blizu PVI

|

1 Ako klik nije blizu temena: ,Nije pronaden ¢vor blizu klika.“
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8. Kontrola

v

Ribbon

Klasican meni

Komandna linija

Namena

8.1 Kontrola nivelete

Poduzni profil » Kontrola » Kontrola nivelete

TCMPROFCHECK

TCM PODUZNI > Kontrola » Kontrola nivelete

TCMPROFCHECK

Proverava aktivnu niveletu prema Pravilniku i pravilima dobre prakse i daje listu nalaza sa ozbiljnoséu, zatecenom i

dozvoljenom vrednoséu i preporukom.

opis.

Kliknite Pokreni kontrolu.

lzvezi CSV snima listu ( CSV kontrole - .. ).

Izaberite profil, proverite Vr, max i min uzduzni nagib.

Filtrirajte (Svi / Greske / Upozorenja / Info); Zumiraj vodi na mesto nalaza u profilu, Detalji prikazuje ceo

&4 Kontrola nivelete X

Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteza

Vr [km/h] 80 Max nagib [%] 6.0 Min nagib [%] 0.3 Pokreni kontrolu

Filter: Svi v Izvezi CSV | Zumiraj | Detalji
Ozbiljnost Sta Element Zateteno Dozvoljeno Opis Preporuka
Upozorenje 0-260.00 PVI 2 L=148.00 >160.00 DuZzina krivine < 2-Vp Povecati R na > 4325 m
Upozorenje 0-610.00 PVI 3 L=90.00 2160.00 Duzina krivine < 2-Vp Povecati Rili razliku nagiba
Upozorenje 0-610.00 PVI 3 konkavna - Najniza tacka konkavne krivine Proveriti odvodnjavanje
Info 0-940.00 PVI 4 Rkk = 5000 23500 Preglednost konveksne krivine OK —
Info - Niveleta imax=2.50% <6.0% Max uzduzni nagib u granicama -

Slika 37. Prozor Kontrola nivelete.
Nalaz Opis

Niveleta nije definisana

Duple PVI / kratak element

Max / min uzduzni nagib

Nema PVI za osovinu.

Dva PVI na istoj stacionazi; prekratka tangenta izmedu krivina.

Nagib pravca veéi od max ili manji od min (odvodnjavanje).
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Prevelika promena nagiba Ostar prelom bez odgovarajuce krivine.

R ispod minimuma Rkk ili Rkv maniji od Tabele 7-02 za Vr.
DuZina krivine < 2:Vp Kratka vertikalna krivina.
Preklop krivina Susedne krivine se preklapaju (T, + T, > razmak PVI).

Uzastopne krivine istog smera Dve konveksne ili dve konkavne jedna za drugom — razmotriti
spajanje.

Ravna zona odvodnjavanja Teme konveksne krivine / dno konkavne sa nagibom blizu 0.
Najniza tacka konkavne krivine = Mesto zadrzavanja vode — predvideti odvodnjavanje.

Preglednost Rkk Provera zaustavne preglednosti na konveksnim krivinama.

9 8.2 Kontrola projekta TCMKONTROLAPROJEKTA

Ribbon Poduzni profil » Kontrola » Kontrola projekta
Klasican meni TCM PODUZNI > Kontrola » Kontrola projekta
Komandna linija TCMKONTROLAPROJEKTA

Zbirna kontrola celog projekta (osovina, poduzni profil, poprecni profili, aZzurnost izvedenih podataka,
odvodnjavanje) — ista komanda kao u modulu Situacija. Detaljan opis je u uputstvu za modul Situacija.
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Kontrola projekta

Projekat: Put L-12

Filter nivo: | Svi v | Oblast:
Nivo Oblast
Greska Osovina
Upozorenje Profil
Upozorenje Poprecni
Upozorenje Odvodnjavanje
Neizvrieno AZurnost
Detalj

Prikazi u crtezu Ukloni oznake

Sve

Osovina
OSA-1
0SA-1
0OSA-1
0OSA-1
0SA-1

Luk #3 ima radijus manji od minimalnog za Vr = 80 km/h.
Preporuka: povecajte R (Uredi zaobljenje) ili smanjite ra¢unsku brzinu.

Izvezi CSV

Osovina: OSA-1 v @ Aktivna O Sve ose Opseg:

Proveri Prekini Kriterijumi Proveravaj tokom izmena

v

Stacionaza

0+486.21
0+640.00
0+300.00
0+920.00

0 - | 1248

Opis

Minimalni radijus horizontalne krivine
Maksimalni poduzni nagib

Nedostajuci teren na profilu

Minimalni poduzni nagib (odvodnjavanje)

Azurnost zapremina / koli¢ina

5 nalaza - 1 greska - 3 upozorenja - 1 neizvrieno

Vrednost
R 180.00
7.40 %

0.12%

Kriterijum
> 250
<7.00 %
teren

20.30 %

Zatvori

~< 8.3 Usek i nasip

Slika 38. Panel Kontrola projekta.

Ribbon Poduzni profil » Kontrola v » Usek i nasip

Klasican meni

Komandna linija

Namena

Prikaz povrsina useka (teren iznad nivelete) i nasipa (niveleta iznad terena) u grafiku profila, sa oznakama nulte

razlike i maksimuma.
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TCMPROFCUTFILL
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PRIKAZ USEKA / NASIPA
Ukljuci usek/nasip
Oznake maks. useka

Hatch (3rafura)

Boja useka (ACI)
Boja nasipa (ACI)
Hatch usek

Prozirnost 0-90

Primeni

Usek i nasip — poduzni profil

Osovina 0SA-1 Profil ID PP-OSA-1 lzaberi iz crteZa

Oznake nulte razlike
Oznake maks. nasipa
(] Kontura poligona

0 | N

140 | [N

ANSI31 v

50 [ |

Slika 39. Prozor Usek i nasip — poduzni profil.

Opcija / polje

Ukljuci usek/nasip

Oznake nulte razlike

Oznake maks. useka / nasipa
Hatch / Kontura poligona
Boje (ACI)

Hatch usek

Prozirnost 0-90

Znacenje

Ukljucuje/iskljucuje prikaz na izabranom profilu.
Stacionaze prelaza usek < nasip.

Najvecéa dubina useka i visina nasipa.

Srafura povrsina i/ili obodna linija.

Usek (npr. 30) i nasip (npr. 140).

Uzorak Srafure (ANSI31...).

Transparentnost Srafure.
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M usek (ACI 30, ANSI31) M nasip (ACI 140)

Slika 40. Usek (narandzasto, srafura) i nasip (plavo) sa nultom tackom i maksimumima.

é

Ribbon
Klasican meni

Komandna linija

Namena

TraZi mesta sa problemom odvodnjavanja: mali uzduzni nagib, promenu znaka nagiba (ravne zone oko temena) i

8.4 Odvodnjavanje

) nulta razlika

~———

Poduzni profil » Kontrola v » Odvodnjavanje
TCM PODUZNI > Kontrola » Odvodnjavanje
TCMPROFDRAINAGECHECK

najnize tacke konkavnih krivina.

@ Kontrola odvodnjavanja

Osovina OSA-1

Min uzduzni [%] 0.3

Ozbiljnost Sta

Upozorenje 0-221.50
Upozorenje 0-640.00
Info 0-958.30

Opcija / polje

Profil ID

Min poprecni [%]

Vrsta
Promena znaka
Konkavna krivina

Mali uzduzni nagib

PP-OSA-1 Izaberi iz crteza
0.5 Zona promene [m] 20 Pokreni kontrolu Zumiraj
Zateceno Dozvoljeno Opis
+2.53-1.2% = Teme konveksne krivine — ravna zona
i=0.00% 20.3% NajniZa tacka — zadrZavanje vode
0.28% 20.3% Kratka ravna zona (18 m)

Slika 41. Prozor Kontrola odvodnjavanja.

Znacenje
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Preporuka

Proveriti poprecni nagib 2 0.5 %

Predvideti slivnik / propust

Poprecni nagib > 2.5 %

TCMPROFDRAINAGECHECK
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Min uzduzni [%] Podrazumevano 0.3 %.

Min poprecni [%] Podrazumevano 0.5 % — kompenzacija u ravnim zonama.
Zona promene [m] Duzina oko promene znaka nagiba koja se proverava (20 m).
Kolone Ozbiljnost, Sta, Vrsta, Zateceno, Dozvoljeno, Opis, Preporuka.

TCM-ROADS: Odvodnjavanje — 3 nalaza.
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9. Zapremine

9.1 Zapremine (popre¢ni)

Ribbon Poduzni profil » Zapremine » Zapremine (poprecni)

Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Zapremine » Zapremine (popre¢ni)

Komandna linija TCMPROFZAP (alias TCMPROFVOLUMES )
Namena

Proracun i tabela zapremina iz poprecnih profila (iskop, nasip, humus, slojevi...) metodom srednjih povrsina, sa
kumulativom, ubacivanjem tabele u crtez i izvozom u CSV/PDF.

Preduslov: nacrtan poduzni profil ( TCMPODCRT ) i poprecni profili sa povrsinama.
Izaberite opseg profila (svi ili izmedu dva profila) i koli¢ine (Sve / Nista ili pojedinac¢no).
Izaberite kolone, decimale, font, boje i prelom tabele; proverite pregled (Crtez / Stampa-PDF).

Izaberite izlaz i kliknite PrikaZi tabelu (ubacivanje u crtez) ili Pregled.
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Tabela zapremina —~ [m]
Y Tabela zapremina 63 profila - 4 kolicine - OSA-1 Stil tabele TCM standard v | | Satuvajstil... Y
PODACI | KOLONE PRELOM TABELE
Opseg profila Svi profili v Nacin preloma Po broju redova v
Prvi # / Posledniji # 1 v 63 v Redova po delu 25
Koli¢ine u tabeli Sve Nista Raspored delova Jedan pored drugog v

Iskop (F) Razmak delova 10.0
Nasip (F) Ponovi zaglavlje
Humus (L) Numerisi delove
fl;?osteljica (L) Profil Ukupan zbir samo na kraju
PREGLED TABELE
Stacionaza As
Crtez Stampa / PDF
Mera (F/L) Zapremina
# Profil Stac. As Iskop Nasip
2lkumuiaby 1 P1 0.00 - 0.00 0.00
Decimale 2 v 2 P2 20.00 20.00 84.20 12.60
3 P3 40.00 20.00 156.75 3.10
Redosled i irine kolona...
FONT | BOJE b3 18420 15 960
Font / Visina teksta TCM_Arial v | 20 1ZLAZ
Visina reda Automatski v Ubaci tabelu u crtez
Podebljano zaglavlje IzveziCSV
[:] Izvezi PDF
Debljina okvira [mm] 0.25
CAD sloj TCM_ZAPREMINE
AZuriraj postojecu tabelu
? Pomoc Pregled Otkazi
Slika 42. Prozor Tabela zapremina.
Opcija / polje Znacenje
Stil tabele Snimljeni stilovi; Sacuvaj stil..., O vra¢a podrazumevani.
Opseg profila Svi profili ili Izmedu profila (Prvi # / Poslednji #).
Kolone #, Profil, Stacionaza, As, Mera (F = povrsina / L = duzina), Zapremina, X

Font i boje

Prelom tabele

1zlaz

kumulativ; Redosled i Sirine kolona....

Font, visina teksta, visina reda (Automatski, 1.5%, 2.0x, 2.5x), boje

teksta/zaglavlja/mreze/naizmenicnih redova, podebljano zaglavlje,

debljina okvira.

Bez preloma / po broju redova / po visini stranice; redova po delu;

raspored delova; razmak; ponovi zaglavlje; numerisi delove; ukupan

zbir samo na kraju; podeS$avanje stranice.

Ubaci tabelu u crteZ (CAD sloj TCM_ZAPREMINE ), izvezi CSV, izvezi
PDF, aZuriraj postojecu tabelu.
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I Bez poduznog profila: ,Nema aktivhog poduznog profila u crtezu (TCMPODCRT prvo).“

$£v 9.2 Dijagram mase TCMPROFMASA

Ribbon Poduzni profil » Zapremine > Dijagram mase

Klasican meni TCM PODUZNI > Zapremine » Dijagram mase

Komandna linija TCMPROFMASA (alias TCMPROFMASSHAUL )
Namena

Crta dijagram mase (Brucknerov dijagram) ispod tabele ili iznad grafika profila: kumulativ zemljanih masa sa
koeficijentima rastresitosti i zbijanja, tacke ravnoteze, besplatan transport i rekapitulaciju.

Dijagram mase — poduzni profil x
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 |zaberi iz crteza

ZAPREMINE (POPRECNI PRESECI)

63 preseka - iskop 18 420 m® - nasip 15 960 m®

D Preracunaj zapremine pre prikaza (TCMPROFZAP)

DIJAGRAM MASE

PrikaZi dijagram mase (] Panel iznad grafika (umesto ispod tabele)
Tacke ravnoteze Rekapitulacija u crtezu

Visina panela [jed.] 60 Razmak od tabele [jed.] 10
Korak zapremine [m®] (0O=auto) 0 Besplatan transport Lfh [m] 100
Koef. rastresitosti (usek) 1.20 Koef. zbijanja (nasip) 0.90
Boja krive (ACI) 4 Boja free-haul (ACI) 2

I usek-k = 22 104 m® - X nasip/kz = 17 733 m® - visak 4 371 m® - 3 tacke ravnoteze

Primeni m Otkazi

Slika 43. Prozor Dijagram mase — poduzni profil.

Opcija / polje Znacenje
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Zapremine (poprec¢ni preseci)

PrikaZi dijagram mase
Panel iznad grafika
Tacke ravnoteze
Rekapitulacija u crtezu

Visina panela / Razmak od
tabele

Korak zapremine [m?®]
Besplatan transport Lfh [m]
Koef. rastresitosti / zbijanja

Boje (ACI)

DIJAGRAM MASE (Brucknerov) - + visak iskopa / — manjak

Status postojec¢ih zapremina; Prerac¢unaj pre prikaza pokreée
TCMPROFZAP.

Ukljucuje/iskljucuje dijagram.
Umesto ispod tabele.

Stacionaze gde je kumulativ = 0.
Zbirovi useka, nasipa, visak/manjak.

U jedinicama crteza.

Podela vertikalne skale dijagrama (0 = automatski).
Duzina transporta ura¢unata u cenu iskopa (npr. 100 m).
Usek x k (npr. 1.20), nasip + kz (npr. 0.90).

Kriva dijagrama i linija free-haul.

\
\ fh = 100 m
N Lth = 100 m

I usek-1.20 = 22 104 m* I nasip/0.90 =17 733 m* visak 4 371 m*

Slika 44. Dijagram mase sa tackama ravnoteZe i linijjom besplatnog transporta.

I Podesavanja dijagrama mase se cuvaju u crtezu; CSV dijagrama se moze dobiti kroz Izvestaj sa

uklju¢enim zemljanim radovima.
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10. Podaci i objekti

E‘" 10.1 Cevi i instalacije TCMPROFUTILITY

Ribbon Poduzni profil » Podaci i objekti » Cevi i instalacije
Klasican meni TCM PODUZNI > Podaci i objekti » Cevi i instalacije
Komandna linija TCMPROFUTILITY

Namena

Upisivanje propusta i instalacija koje seku trasu (kanalizacija, gas, vodovod, kablovi) i njihov prikaz u poduznom
profilu na zadatoj stacionazi i kotama.

a Kliknite Dodaj i popunite Tip, Naziv, Stacionazu, Kotu vrha, Kotu dna i Precnik.

e Izmene vidite posle Primeni; Obrisi uklanja izabrani red.

Instalacije na poduznom profilu X
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteza
Obrisi Tip Propust
Tip Naziv Sta Zvrh Zdno Naziv P-1 @1000
Propust P-1 @1000 0-352.00 249.10 248.10 Stacionaza 35200
Kanalizacija FK @300 0-705.50 247.20 246.90
Gasovod G @150 1-020.00 25045  250.30 S i
Kota dna 248.10
Preénik [m] 1.00
Primeni m Otkazi

Slika 45. Prozor Instalacije na poduZznom profilu.
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Slika 46. Propust i kanalizacija u profilu.

TCM-ROADS: Sacuvano 3 instalacija.

10.2 3D projektna linija

Ribbon Poduzni profil » Podaci i objekti » 3D projektna linija
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Podaci i objekti » 3D projektna linija

Komandna linija TCMPROFTO3D

Namena

TCMPROFTO3D

Pravi 3D poliliniju osovine sa kotama nivelete (X, Y iz situacije, Z iz nivelete) — za 3D model, vizualizaciju, masinsko

vodenje ili razmenu.
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Primeni

Postojeca 3D linija: nema

3D projektna linija — poduzni profil X

Osovina 0OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteia

3D PROJEKTNA LINIJA (OSOVINA)

Interval uzorkovanja [m] 5.0
Boja (ACI) 6
Korak zgusnjavanja krivina [m] 1.0
Ukljuci PVI

Zgusni vertikalne krivine

Ukljuci stacionaZe poprecnih osa
[:] Ivice kolovoza (u pripremi)

[j Samo obrisi postojecu 3D liniju

Procena: 412 tacaka 3D polilinije

Opcija / polje
Interval uzorkovanja [m]
Boja (ACI)

Korak zgusnjavanja krivina [m]

Ukljuci PVI / stacionaze
poprecnih osa

Ivice kolovoza

Samo obrisi postojecu 3D
liniju

Slika 47. Prozor 3D projektna linija.

Znacenje
Razmak tacaka na pravcima.
Boja 3D linije.

Gusce tacke u vertikalnim krivinama (uz opciju Zgusni vertikalne
krivine).

Dodaje tacke tacno u temenima i na poprec¢nim osama.

U pripremi (naredna verzija).

Uklanja ranije napravljenu liniju (,, 3D projektna linija obrisana.”).
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osovina u situaciji (Z = 0)
3D projektna linija (ACI 6)

Slika 48. 3D projektna linija (ljubicasto) iznad osovine u situaciji.
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11. Uvoziizvoz

11.1 Uvoz nivelete TCMPROFIMPORT

Ribbon Poduzni profil » Uvoz i izvoz » Uvoz nivelete
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Uvoz i izvoz » Uvoz nivelete
Komandna linija TCMPROFIMPORT

Ucitava PVI iz fajla (CSV/TXT sa kolonama Sta, Kota, R). Izaberite fajl (Pregledaj...), nac¢in — Nova varijanta ili
Zameni aktivhu — i proverite pregled i validaciju (monotone stacionaze, opseg ose, broj PVI).

r
@ Uvoz nivelete x
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteia
D:\Projekti\Put-12\niveleta_osal.csv Pregledaj...

(® Nova varijanta () Zameni aktivnu

Sta Kota R validacija
0.00 245.20 0 2
v 5 PVl ucitano
260.00 251.70 4000
v StacionaZze rastu monotono
610.00 247.50 3000
940.00 25344 5000 v Opseg u granicama ose (0.00-1248.36)
1248.36 250.96 0 iR = 0 na krajnjim tackama

Slika 49. Prozor Uvoz nivelete.

TCM-ROADS: Niveleta uvezena i profil osvezen.

11.2 lzvoz profila TCMPROFEXPORT

Ribbon Poduzni profil » Uvoz i izvoz » lzvoz profila
Klasi¢an meni TCM PODUZNI » Uvoz i izvoz » Izvoz profila
Komandna linija TCMPROFEXPORT
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Izvozi niveletu u CSV, TXT, LandXML ili Excel (CSV), sa ili bez PVI podataka, sa izabranim brojem decimala. Pregled

prikazuje prve redove fajla.

T@ lzvoz nivelete X ?
Osovina OSA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteia
Format csv v
PVI podaci Decimale 8
Putanja D:\Projekti\Put-12\OSA-1_niveleta.csv

Pregled (prvih redova)

Sta;Kota;R;i in;i out;L
0.000;245.200;0;;2.500;0.000
260.000;251.700;4000;2.500;-1.200;148.000
610.000;247.500;3000;-1.200,;1.800;90.000
940.000;253.440;5000;1.800;-0.804;130.200

Slika 50. Prozor Izvoz nivelete.

TCM-ROADS: Izvezeno 5 PVI - D:\Projekti\Put-12\0SA-1 niveleta.csv

113 vesta

Ribbon Poduzni profil » Uvoz i izvoz » lzvestaj
Klasican meni TCM PODUZNI > Uvoz i izvoz > Izvestaj
Komandna linija TCMPROFREPORT

Tekstualni izvestaj o poduznom profilu (TXT ili CSV) sa izabranim sekcijama: zaglavlje projekta, tabela PVI,

min/max nagibi, usek/nasip, kontrola nivelete i (opciono) zemljani radovi sa dijagramom mase.
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lzveitaj poduznog profila X

Osovina 0SA-1 Profil ID PP-OSA-1 Izaberi iz crteia

SEKCIJE IZVESTAJA

Zaglavlje projekta Tabela PVI

Min/Max nagibi Usek / nasip

Kontrola nivelete E] Ukljuci zemljane radove i dijagram mase
Format TXT v

Putanja D:\Projekti\Put-12\0OSA-1_izvestaj.txt

Slika 51. Prozor lzvestaj poduznog profila.

TCM-ROADS: IzveStaj - D:\Projekti\Put-12\0SA-1 izvestaj.txt

11.4 LandXML

Ribbon Poduzni profil » Uvoz i izvoz » LandXML
Klasi¢an meni TCM PODUZNI > Uvoz i izvoz » LandXML
Komandna linija TCMPROFXML

Izvoz nivelete u LandXML (Profile / ProfAlign sa PVI i vertikalnim krivinama) za razmenu sa Civil 3D i drugim
programima. Otvara isti prozor kao lIzvoz profila — izaberite format LandXML i putanju.
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12. Zatvaranje modula

12.1 Zatvori modul Poduzni

Ribbon Poduzni profil » Zatvori » Zatvori
Klasican meni TCM PODUZNI > Zatvori modul PoduZni
Komandna linija TCMPODCLOSE

Zatvara tab Poduzni profil i meni TCM PODUZNI i vraéa na tab TCM-ROADS. Profili i niveleta ostaju u crtezu.

Dugme TCM Projekat u istom panelu otvara panel projekta sa osovinama, terenima i profilima.
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13.

Primer: od osovine do nivelete i zapremina

Priprema: u modulu Situacija osovina 0SA-1 sa popre¢nim osama na 20 m; Projekcija na teren
( TCMPROJTER ).

Podesavanja: H 1:1000, V 1:100, tip tabele ,Put — standard®, tabeliranje po popre¢nim osama, Vr = 80 km/h,
humus 0.30 m.

Profil: Tabela + teren > Nova tabela PP-OSA-1, referentna visina 238.00 > OK » klik u crtezu.

Prvi predlog nivelete: Best-fit (Iznad i ispod terena, auto zaobljenja) ili, za rekonstrukciju, Od terena sa ofsetom 15
cm.

Doterivanje: Uredivac nivelete — okrugle stacionazZe i kote PVI; Uredi zaobljenje — R iznad minimuma (Rkk 2
3500, Rkv > 2500).

Varijante: Kopiraj niveletu za alternativu, Poredi nivelete, usvojenu aktivirajte i zakljucajte.

Kontrola: Kontrola nivelete i Odvodnjavanje, ukljucite Usek i nasip.

Objekti: propusti i instalacije (Cevi i instalacije).

Koli¢ine: posle poprec¢nih profila — Zapremine (poprecni) i Dijagram mase (Lfh 100 m, k = 1.20, kz = 0.90).

Izlaz: 1zvoz profila (CSV/LandXML), Izvestaj, 3D projektna linija; pre predaje Kontrola projekta.
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14. ReSavanje problema i ¢esta pitanja

Problem Resenje

»,Nema projektovane 3D Osovina nije projektovana na teren. Pokrenite  TCMPROJTER (Situacija »
nivelete...“ pri TCMPODCRT Projekcija).

»,Objekat nije TCM poduzni Kliknuli ste objekat koji nije deo TCM profila — kliknite okvir ili tabelu
profil. Prvo TCMPODCRT." profila.

Teren u profilu ima skokove U Unosu terena izaberite filter Ukloni skokove > tolerancije ili ocistite tacke

u Uredi teren.

Tekst u tabeli je prevelik / Visine su u mm na papiru — proverite razmere i Veli¢ine na papiru (kartica
premali Opste) i kartice Tabela.
R se ne snima R je ispod minimuma za Vr (Tabela 7-02) — povecajte R ili proverite Vr u

podesavanjima.

Niveleta se ne menja posle Aktivna varijanta je zakljucana — otkljucajte je ili uvezite kao Novu

uvoza / Best-fit-a varijantu.

Zapremine javljaju da nema Prvo TCMPODCRT , zatim poprecni profili sa povrSinama.

profila

Posle promene razmere profil U prozoru promene razmere izabrali ste ,samo nove profile“ — pokrenite
izgleda isto ponovo i izaberite ponovno crtanje.

Meni TCM PODUZNI se ne vidi Ukljucite MENUBAR = 1.
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15. Dodatak A — spisak komandi modula Poduzni

Komanda Funkcija Panel
TCMPODPOD Podesavanja poduznog profila Podesavanja
TCMPODCRT Tabela + teren (crtanje profila) Profil
TCMPODTAB Samo tabela Profil
TCMPODTER Teren u profil Profil
TCMPODUREDI Uredi teren Profil
TCMPODBRISI Obrisi profil Profil
TCMPODTABTOGGLE Ukljuci / iskljuci T= tabele Tabela
TCMPODTABPOM Pomeri T= tabelu Tabela
TCMPODUREDITAB Uredi tabelu (tip tabele) Tabela
TCMPROFGRADEEDIT Uredivac nivelete Niveleta
TCMPROFGRADEMANAGER Varijante nivelete Niveleta
TCMPROFADDPVI Dodaj PVI Niveleta
TCMPROFMOVEPVI Pomeri PVI Niveleta
TCMPROFLOCK Zakljucaj element Niveleta
TCMPROFCOPYGRADE Kopiraj niveletu Niveleta
TCMPROFCOMPARE Poredi nivelete Niveleta
TCMNIVODTER Niveleta od terena Niveleta
TCMNIVUPIT Ocitaj niveletu Niveleta
TCMNIVBESTFIT Best-fit niveleta Niveleta (klasi¢no)
TCMNIVPOLY Niveleta iz polilinije Niveleta (klasi¢no)
TCMNIVUREDI Uredi PVI (komandna linija) Niveleta (klasi¢no)
TCMNIVZAOB Uredi zaobljenje Niveleta (klasi¢no)
TCMNIVCVOROBR Obrisi ¢vor Niveleta (klasi¢no)
TCMPROFCHECK Kontrola nivelete Kontrola
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TCMKONTROLAPROJEKTA

TCMPROFCUTFILL

TCMPROFDRAINAGECHECK

TCMPROFMASA

TCMPROFZAP

TCMPROFUTILITY

TCMPROFTO3D

TCMPROFIMPORT

TCMPROFEXPORT

TCMPROFREPORT

TCMPROFXML

TCMPODCLOSE

Kontrola projekta

Usek i nasip

Odvodnjavanje

Dijagram mase (alias TCMPROFMASSHAUL)
Zapremine iz poprecnih (alias TCMPROFVOLUMES)
Cevi i instalacije

3D projektna linija

Uvoz nivelete

Izvoz profila

Izvestaj

LandXML izvoz

Zatvori modul Poduzni
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Kontrola
Kontrola v
Kontrola v
Zapremine
Zapremine
Podaci i objekti
Podaci i objekti
Uvoz i izvoz
Uvoz i izvoz
Uvoz i izvoz
Uvoz i izvoz

Zatvori
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16. Dodatak B — lejeri modula Poduzni

Lejer SadrZaj
TCM_POD_OKVIR Okvir profila i tabele
TCM_POD_TEKST Tekstovi tabele i oznaka
TCM_POD_MREZA MreZa u grafiku
TCM_PROFIL_RAZMERNIK , Razmernik i njegovi tekstovi

TCM_PROFIL_RAZMERNIK_TXT

TCM_POD_TKRIV T= tabele vertikalnih krivina
TCM_POD_NIV_UPIT Oznake komande Ocitaj niveletu
TCM_ZAPREMINE Tabela zapremina (podrazumevano, menja se u prozoru)

I Lejeri terena, humusa, nivelete i useka/nasipa kreiraju se automatski uz profil; boje i stilovi linija
podesavaju se u TCMPODPOD .
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17. Istorija verzija uputstva

Verzija Datum Izmene
1.0 septembar Prvo izdanje uputstva za modul PODUZNI PROFIL — sve
2026. komande taba Poduzni profil i menija TCM PODUZNI, sa

slikama prozora i rezultata.

TCM ROADS — Uputstvo za modul PODUZNI PROFIL - verzija uputstva 1.0 - septembar 2026.

www.tcmroads.com
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